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1. Dokumenty związane z projektem 

1.1. Uprawnienia projektowe mgr inż. Rafała Jaworskiego 
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1.2. Zaświadczenie o przynależności do Izby mgr inż. Rafała Jaworskiego 
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1.3. Uprawnienia projektowe mgr inż. Pawła Zacha 
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1.4. Zaświadczenie o przynależności do Izby mgr inż. Pawła Zacha 
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1.5. Oświadczenie projektanta 

 

Na podstawie art. 20 ustawy – Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 

wraz z późniejszymi zmianami) oraz rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 

(Dz. U. poz. 1554 z 2015 r., Dz. U. poz. 762 z 2013 r., Dz. U. poz. 462 z 2012 r.) oświadczam, że 

niniejsza dokumentacja projektowa została sporządzona zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 

zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 

 

 

 

PROJEKTOWAŁ: PODPIS: 

mgr inż. Rafał Jaworski 
upr. nr ZAP/0260/PWBKb/17 
specjalność konstrukcyjno-budowlana bez ograniczeń 

 

 

 

SPRAWDZIŁ: PODPIS: 

mgr inż. Paweł Zach 
upr. nr LBS/0058/POOK/07  
specjalność konstrukcyjno-budowlana bez ograniczeń 
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CZĘŚĆ OPISOWA 

2. Podstawa, przedmiot i zakres opracowania 

2.1. Podstawa opracowania 

 Zlecenie inwestora. 

 Projekt branży architektonicznej. 

 Wizja lokalna wraz oraz ocena stanu technicznego istniejącej konstrukcji przeprowadzona w 

czerwcu 2020 r.  

 Dokumentacja fotograficzna. 

 Obowiązujące normy i zarządzenia a w szczególności: 

o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 wraz z późniejszymi zmianami). 
o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 1065 z 2019 r. wraz z późniejszymi 
zmianami). 

o Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku  
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1554 z 2015 r., Dz. U. poz. 762 
z 2013 r., Dz. U. poz. 462 z 2012 r.). 

o Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku  
w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 
463). 

o PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji. 
o PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
o PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 
o PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. 
o PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia 

technologiczne i montażowe. 
o PN-82/B-02004 Obciążenia budowli. Obciążenie zmienne technologiczne. Obciążenia pojazdami. 
o PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
o PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. 
o PN-86/B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
o PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu. 
o PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. 
o PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
o PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.  
o PN-EN 1994 Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych. 
o PN-EN 1995 Eurokod 5 : Projektowanie konstrukcji drewnianych. 
o PN-B-03150/2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
o PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. 
o PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
o PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. 
o PN-81/B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
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 Literatura techniczna. 

o K. Czapliński – Sposób i forma opracowania ekspertyz budowlanych. 
o A. Zybura, M. Jaśniok, T. Jaśnik – Diagnostyka konstrukcji żelbetowych. 
o L. Rudziński – Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia. 
o B. Stawiski – Konstrukcje murowe. Naprawy i wzmocnienia. 
o E. Masłowski, D. Spiżewska – Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. 

2.2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna i projekt budowlany remontu dachu 

zabytkowego budynku miejskiej biblioteki publicznej.  

2.3. Zakres opracowania 

Projekt obejmuje swoim zakresem ekspertyzę techniczną stanu istniejącego obiektu w obrębie 

projektowanego remontu dachu oraz rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe w zakresie 

umożliwiającym uzyskanie pozwolenia na budowę i realizację prac. Niniejsza dokumentacja jest 

projektem budowlanym w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane (dz. u. z 2019 r. poz. 695).  

2.4. Lokalizacja obiektu 

I strefa

V strefa

II strefa

IV strefa

II strefa

III strefa

III strefa

 

II strefa

I strefa

III strefa

III strefa

 

Hz=1,4 m

Hz=1,4 m

Hz=1,2 m

Hz=1,2 m

Hz=1,0 m

Hz=0,8 m

 

II STREFA ŚNIEGOWA I STREFA WIATROWA STREFA PRZEMARZANIA Hz=0,8 [m]  

 

Lokalizacja inwestycji:  ul. Dziennikarska 39; Szczecin 

   dz. nr 20/10, obręb 4036.  
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3. Ekspertyza techniczna stanu istniejącego 

Ekspertyzę przedmiotowego obiektu wykonano w czerwcu 2020 roku pod kątem oceny ogólnego 

stanu technicznego konstrukcji budynku i możliwości wykonania remontu wraz z wykonaniem 

termoizolacji części połaci oraz wyłazu dachowego.  

Budynek biblioteki to obiekt o dwóch kondygnacjach nadziemnych z poddaszem. Dach 

wykonany w konstrukcji drewnianej z układem krokwi opartych na podłużnych ścianach wewnętrznych 

i ścianie ryglowej, gdzie poddasze dodatkowo przedzielono stropem.  

Krokwie istniejące o przekroju 7,5x14,0 cm w rozstawie co ~70 cm są w dobrym stanie 

technicznym. Nie ma widocznych oznak korozji biologicznej i innych uszkodzeń, w tym 

mechanicznych. Połać dachu po oględzinach zewnętrznych nie wykazuje oznak nadmiernego ugięcia, 

jednak na krokwiach widoczne jest ugięcie pomiędzy punktami ich podparcia a same elementy 

sprawiają wrażenie wiotkich. Usztywnienie krokwi stanowi deskowanie pełne połaci dachowej na 

którym nie ma widocznych oznak zacieków świadczących o nieszczelności połaci.  

Ogólny stan konstrukcji dachu określa się jako dobry przy zużyciu technicznym na poziomie 30%. 

Obiekt pod względem konstrukcyjnym spełnia wymogi obowiązujących przepisów prawnych 

(ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 1065 z 2019 r. wraz 

z późniejszymi zmianami) pod kątem bezpieczeństwa konstrukcji obiektu i jego przydatności do 

użytkowania z uwzględnieniem stanu podłoża gruntowego. Projektowany remont wraz z izolacją 

termiczną połaci oraz wykonaniem wyłazu dachowego nie pogorszy stanu technicznego przedmiotowej 

części budynku i części sąsiednich oraz nie wpłynie negatywnie na stan podłoża gruntowego. Ze 

względu na zwiększenie obciążeń połaci należy dokonać jej wzmocnienia zgodnie z wytycznymi ujętymi 

w dalszej części opracowania.  

 

 

 

mgr inż. Rafał Jaworski 
upr. nr ZAP/0260/PWBKb/17 

uprawnienia budowlane do projektowania  
i kierowania robotami budowlanymi w specjalności  

konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeń 
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4. Rozwiązania konstrukcyjne 

4.1. Wykonanie wyłazu i izolacji termicznej 

Ze względu na wzrost obciążeń części dachu należy wykonać wzmocnienie istniejących krokwi 

poprzez montaż do nich deski drewnianej 4,0x20,0h cm z drewna klasy C20 w wykorzystaniem wkrętów 

ciesielskich do drewna 8x100. Deskę stanowiącą wzmocnienie należy mocować do istniejących krokwi 

na odcinku przęsłowym z pominięciem punktów podparcia. Łączenie należy wykonać na paśmie 

szerokości minimum 10 cm, mijankowo co 15 cm z przesunięciem osi śrub ~4 cm zgodnie z poniższym 

schematem. Dodatkowo śruby należy mocować naprzemiennie od strony istniejącej krokwi i deski 

stanowiącej wzmocnienie.  

 

 

 

 

 

 

 Dla potrzeb montażu wyłazu należy wykonać wymian (14x14,0h cm) i wzmocnienie przyległych 

do wyłazu krokwi dachowych poprzez zdublowanie ich przekroju (2x 7,0x14,0h cm) z elementów 

drewnianych klasy C20.  

Elementy drewniane zabezpieczyć przeciwgrzybicznie i przeciwogniowo (np. Fobos M2L, Antox lub 

równoważny). Minimalna odległość elementów więźby od wewnętrznej ściany kanałów kominowych 

wynosi 30,0 cm (w przypadku mniejszej odległości należy wykonać zabezpieczenie w postaci podwójnej 

1010

15

15

15

15

4

DESKA 4x20 cm

ISTNIEJĄCA KROKIEW
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płyty GKF). W trakcie prowadzenia prac i po wykonaniu odkrywek należy potwierdzić przyjęty stan 

techniczny i przekroje elementów konstrukcyjnych.  

 

mgr inż. Rafał Jaworski 
upr. nr ZAP/0260/PWBKb/17 

uprawnienia budowlane do projektowania  
i kierowania robotami budowlanymi w specjalności  

konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeń 
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CZĘŚĆ OBLICZENIOWA 

Obliczenia wykonano z wykorzystaniem programów: 

o AUTODESK ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS PROFESIONAL; 
o ROBOT SPREADSHEET CALCULATOR; 
o kalkulatory EXPERT – AUTODESK; 
o kalkulatory MASTER – ROBOBAT; 
o pakiet programów CADSIS; 
o pakiet programów SPECBUD; 
o kalkulatory własne. 

 

W poniższym opracowaniu zawarto wybrane obliczenia reprezentatywnych elementów 

konstrukcyjnych wykonane na potrzeby wykonania niniejszej ekspertyzy technicznej. Pozostałe 

szczegółowe obliczenia znajdują się w archiwum branży konstrukcji. 

Obliczenia elementów konstrukcyjnych przeprowadzono przy założeniu sprężystej pracy 

konstrukcji. Do oceny bezpieczeństwa konstrukcji wykorzystano metodę stanów granicznych oraz 

metodę współczynników częściowych, zgodnie z odpowiednimi normami przytoczonymi w opracowaniu 

dokumentacji projektowej. Elementy drewniane obliczono z założeniem przegubowego mocowania 

w węzłach z wykorzystaniem lokalnej pracy elementu jako układu dwu i wielo-przęsłowego. Dla 

elementów konstrukcyjnych sprawdzono stan graniczny nośności i użytkowania w zakresie 

ugięcia/przemieszczenia i sztywności.  

 

OBCIĄŻENIA KLIMATYCZNE: 

ŚNIEG 
 
Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupołaciowe (p.5.3.3) 

s [kN/m2]przypadek (i)
0,156 0,156

53,5° 53,5°

przypadek (ii)

0,078
0,156

53,5° 53,5°

przypadek (iii)
0,156

0,078

53,5° 53,5°

 
 
Połać dachu obciążonego równomiernie - przypadek (i): 
- Dach dwupołaciowy 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu  (wg Załącznika krajowego NA): 
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 - strefa obciążenia śniegiem 2  sk = 0,9 kN/m2 
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowych opadów i brak wyjątkowych 
zamieci) 
- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 
- Współczynnik ekspozycji: 
 - teren normalny  Ce = 1,0 
- Współczynnik termiczny  Ct = 1,0 
- Współczynnik kształtu dachu: 
 nachylenie połaci  = 53,5o 
 1 = 0,8·(60o-)/30o = 0,8·(60o-53,5o)/30o = 0,173 
Obciążenie charakterystyczne: 
 s = ·Ce·Ct·sk = 0,173·1,0·1,0·0,900 = 0,156 kN/m2 
 
 
WIATR 
 
Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5) 

Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

F

F

G
H

J

I

53,5°

h=15,0

b=17,0

d=10,0

4,25

4,25

0,441

0,414

G

H

e/10=1,7

-0,189

-0,126

J

I

e/10=1,7

 
 
Połać w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie: 
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 17,0 m, d = 10,0 m, kąt nachylenia połaci  = 53,5o 
- Budynek o wysokości h = 15,0 m  
- Wymiar e = min(b,2·h) = 17,0 m 
- Wiatr wiejący na ścianę boczną,   = 0o 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 
 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 200 m n.p.m.  vb,0 = 22 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,00 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 15,00 m 
- Kategoria terenu III   współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 0,8·(15,0/10)0,19 = 0,86 (wg Załącznika 
krajowego NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 19,01 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,256 
- Gęstość powietrza:   = 1,25 kg/m3 
- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 
 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)··vm

2(ze) = 630,0 Pa = 0,630 kPa 
- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = 0,7 
Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 
 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1,000·0,630·0,7 = 0,441 kN/m2 
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OBCIĄŻENIA KONSTRUKCJI DACHU: 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NORMA:   PN-B-03150:2000 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   22 SGN /6199/  1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.15 + 4*1.05 + 5*1.05 + 6*1.05 + 
7*1.05 + 8*0.75 + 14*1.50 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MATERIAŁ 
C18 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  7x14   
ht=14.0 cm  Ay=32.67 cm2  Az=65.33 cm2  Ax=98.00 cm2  
bf=7.0 cm  Iy=1600.67 cm4  Iz=400.17 cm4  Ix=1098.14 cm4  
 Wely=228.67 cm3  Welz=114.33 cm3 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
SIŁY WEWNĘTRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
N = -3.95 kN My = 2.99 kN*m Vy = -0.00 kN 
 Mz = 0.00 kN*m Vz = 3.62 kN 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
NAPRĘŻENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU  
Sig t,0,d = -0.40 MPa Sig m,y,d = 13.09 MPa Tau y,d = -0.00 MPa  
 Sig m,z,d = 0.00 MPa Tau z,d = 0.55 MPa  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WYTRZYMAŁOŚCI 
f t,0,d = 5.91 MPa f m,y,d = 8.42 MPa f v,d = 1.57 MPa  
 f m,z,d = 9.68 MPa   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
WSPÓŁCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE 
km = 0.70  kmod = 0.60 kht = 1.16 khy = 1.01 khz = 1.16 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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      PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
ld = 4.24 m Lam rel,m = 0.47 k crit = 1.00  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi y przekroju    względem osi z przekroju 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d =   1.62   > 1.00  [4.1.6] 
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 13.09/(1.00*8.42) = 1.55 > 1.00   [4.2.2(1)] 
Tau y,d/f v,d = 0.00/1.57 = 0.00 < 1.00        Tau z,d/f v,d = 0.55/1.57 = 0.35 < 1.00   [4.1.8.1(1)] 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5 + 
1(1+0.6)*6 + 1(1+0.6)*7 + 1(1+0.6)*10 + 1(1+0.6)*14 
u fin,z = 1.9 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5 + 
1(1+0.6)*6 + 1(1+0.6)*7 + 1(1+0.6)*10 + 1(1+0.6)*12 
u fin,yz = 1.9 cm  <  u fin,max,yz = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.6)*3 + 1(1+0.6)*4 + 1(1+0.6)*5 + 
1(1+0.6)*6 + 1(1+0.6)*7 + 1(1+0.6)*10 + 1(1+0.6)*12 

    Przemieszczenia   
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Profil niepoprawny !!! – ZAPROJEKTOWANO WZMOCNIENIE 
 

 
 
 
Siły przyłożone do przekroju  
Fx = -4.00 kN Mx = 0.00 kN*m 
Fy = 0.00 kN My = 3.00 kN*m  
Fz = 3.62 kN Mz = 0.00 kN*m 
 
Ekstremalne naprężenia w przekroju  

 sX max sX min tXYmax tXZmax 
Naprężenia  12.71 MPa -13.53 MPa 0.00 MPa 0.55 MPa 
Y lokalny -3.5 cm -3.5 cm -3.5 cm -3.5 cm 
Z lokalny 7.0 cm -7.0 cm -7.0 cm -0.1 cm 

 tmax si max  
Naprężenia  0.55 MPa 13.53 MPa  
Y lokalny -3.5 cm -3.5 cm  
Z lokalny -0.1 cm -7.0 cm  
 



str. 18 z 18 

 

 
 

 
Ekstremalne naprężenia w przekroju  

 sX max sX min tXYmax tXZmax 
Naprężenia  5.91 MPa -4.98 MPa 0.00 MPa 0.47 MPa 
Y lokalny -0.9 cm -2.5 cm -2.5 cm -0.2 cm 
Z lokalny 14.3 cm -11.1 cm -11.1 cm 4.1 cm 

 tmax si max  
Naprężenia  0.47 MPa 5.91 MPa  
Y lokalny -0.2 cm -0.9 cm  
Z lokalny 4.1 cm 14.3 cm  
 
 
 

KONIEC OBLICZEŃ 
 

 

mgr inż. Rafał Jaworski 
upr. nr ZAP/0260/PWBKb/17 

uprawnienia budowlane do projektowania  
i kierowania robotami budowlanymi w specjalności  

konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczeń 
 

 

CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

Dokumentację rysunkową wykonano z wykorzystaniem pakietu programów: 

o AutoCAD; 
o AutoCAD Structural Detailing; 

 

nr rys.: nazwa: skala: 

K-01 RZUT II PIĘTRA – układ elementów konstrukcyjnych 1:50 

K-02 RZUT DACHU – układ elementów konstrukcyjnych 1:50 

K-03 PRZEKRÓJ A-A – układ elementów konstrukcyjnych 1:50 

 


